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Modified from Textor et al., 
2006
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Textor et al., 2006
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Urban
Urban downwind
Rural/remote

Zhang et al., 2007 (GRL)



Biomass burning particles Murphy et al., 2007



Heald et al., 2005

Black: measurements
Red: model

We should improve the OA modeling!



Accurate SOA source missing

Marine POA/SOA source missing

Semi‐volatile POA missing

No comparison with observations



“Included in POM” approach not good

Many models include SOA; more will come

New precursors are now identified (isoprene)Henze and Seinfeld, 2006

Could isoprene be the missing
high altitude source?

(1) Isoprene, ΔH=42kJ/mol, H=105M/atm
(2) Non‐isoprene, ΔH=50kJ/mol, H=105M/atm
(3) Non‐isoprene, ΔH=42kJ/mol, H=104M/atm
(4) Isoprene, ΔH=42kJ/mol, H=106M/atm



Solid black: OC measurements
Green: SeaWiFS chlorophyll‐a
Dashed black: GEOS‐chem, no oceanic source
Dotted black: GLOMAP, no oceanic source
Orange: GEOS‐chem,  1Tg/a oceanic source
Blue: GEOS‐chem,  8Tg/a oceanic source

POA: Spracklen et al., 2008; SOA: Arnold et al., 2008



Donahue et al., 2006; Robinson et al., 2007

Gas

Aerosol



Mean OC conc.

Population density

Bahadur et al., 2008 (submitted, available at http://aerosol.ucsd.edu/publications.html)

+ AMS measurements (Zhang et al., 2007)+ AMS measurements (Zhang et al., 2007)



Primary/secondary (chemically processed)
Anthropogenic/natural
HOA/OOA (AMS)
CCN/solubility
Optical properties
Mixing state

Seasonal/interannual variability
Base year?



Emissions (hydrophilic/hydrophobic fraction)
OA species (POA, SOA, MSA)
OM/OC ratio
Aerosol microphysics (especially mixing 
state, size distribution and their evolution)
Treatment of SOA
Optical calculations (especially AOD)
Dry and wet removal (Henry?)
Direct and/or indirect effect included?



Concentration and burden, ratio OM/OC
Positive fluxes (emissions (per source), chem. 
production)
Negative fluxes (dry/wet deposition, chem. 
destruction)
Ratio of soluble to insoluble
Hydrophobic‐to‐hydrophilic conversion rate
Lifetime
AOD
Oxidants (OH, O3, NO3), BC

* Per species, per month (or per day?), 3D. At selected stations, daily output vs. height



Feedback:

Kostas Tsigaridis (ktsigaridis@giss.nasa.gov)
Maria Kanakidou (mariak@chemistry.uoc.gr)


